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¿Qué es una imagen?
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Es una función 5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R2︸ ︷︷ ︸
color, intensidad

• 3 = 2, en caso de una
imagen 2D típica

• 3 = 3, para una imagen
volumétrica (por ejemplo,
MRI, CT)

• 2 = 1, para una imagen en
escala de grises

• 2 = 3, para una imagen
RGB
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Imagen RGB (Red-Green-Blue) 5 : � ⊆ R2︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R3︸ ︷︷ ︸
color



¿Qué es una imagen?
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Volumen CT 5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R︸︷︷︸
intensidad
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Tiempo

…

Resonancia Magnética Funcional
5 : � ⊆ R4︸  ︷︷  ︸

espacio+tiempo

→ � ⊆ R︸︷︷︸
intensidad



¿Qué es una imagen?

6 Alejandro Veloz · BME423

Imágenes multiespectrales, multimodales, etc.
Ej. MRI (T1, T2, T1+contraste)

5 : � ⊆ R2︸  ︷︷  ︸
espacio

→ � ⊆ R3︸ ︷︷ ︸
intensidades en cada espectro



Pixel / Voxel
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Una imagen 2D tiene una representación matricial

I = [�8 9 ] ∈ R<×=, 8 = {1, . . . , <}, 9 = {1, . . . , =}
• A cada �8 9 se le llama Picture

element (Pixel)

• Convención: El punto (0, 0)
(aunque no siempre) está en la
parte superior izquierda

• En algunas modalidades de
imagen (MRI, CT) el Pixel tiene
cierto "ancho de corte", dando
como resultado un "Pixel 3D"
denominado Voxel (Volume
element)



Imagen binaria
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5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ {0 1}︸     ︷︷     ︸
V ó F



Escala de grises
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5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R︸︷︷︸
intensidad



Imagen RGB
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5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R3︸ ︷︷ ︸
color RGB



Espacio RGB
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Imagen indexada
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5 : � ⊆ R3︸  ︷︷  ︸
coordenadas

→ � ⊆ R3︸ ︷︷ ︸
color RGB



Colormap Inferno
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Colormap Prism
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Colormaps
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fMRI - mapa activación
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Escala de grises
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• El nivel de gris de la imagen en la coordenada (G, H) es
GL = 5 (G0, H0), donde:

!min ≤ 5 (G, H)︸  ︷︷  ︸
nivel de gris, GL

≤ !max

• El intervalo [!min, !max] se llama escala de grises

• Es común desplazar dicho intervalo a [0, ! − 1], donde
GL = 0 es negro y GL = ! − 1 es blanco

• El rango en el que se distribuyen las intensidades en el
intervalo [0, ! − 1] se conoce como rango dinámico



Escala de grises
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• Una imagen tiene un alto rango dinámico si sus niveles
de gris cubren una alta porción de la escala de grises,
lo que se traduce en un alto contraste.



Rango dinámico y contraste
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Muestreo y cuantización

20 Alejandro Veloz · BME423

• Sampling: Discretización de las coordenadas (G, H). El
tamaño de una imagen corresponde a la resolución
espacial

• Cuantización: Discretización de la amplitud 5 (G, H). Si
codificamos cada Pixel con : bits, tenemos 2: niveles
de grises



Muestreo
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Cuantización
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Aliasing
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Aliasing
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Algunas herramientas
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Algunas herramientas
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Algunas herramientas
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